BELOJ

UTFASNING AV
KVICKSILVERBASERADE
LJUSKALLOR

INSPIRATION FRAN FASTIGHETSAGARES STRATEGIER

Version 1.0

2023-08-24

UTFORT AV GRANSKAT AV
Victoria Edenhofer Per-Erik Nilsson
CIT Renergy CIT Renergy

Markus Lundborg
CIT Renergy

info@belok.se


mailto:info@belok.se

UTFASNING AV KVICKSILVERBASERADE LJUSKALLOR 2023-08-24

N Version 1.0 2(14)



UTFASNING AV KVICKSILVERBASERADE LJUSKALLOR

2023-08-24

ENERGIMYNDIGHETENS NATVERK
FOR ENERGIEFFEKTIVA LOKALER

Belok ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och Sveriges storsta fastighetsagare
med inriktning p& lokalfastigheter. Belok initierades 2001 av Energimyndigheten och
gruppen driver idag olika utvecklingsprojekt med inriktning mot energieffektivitet och

miljofragor.

Gruppens malsattning ar att energieffektiva system, produkter och metoder tidigare skall
komma ut p& marknaden. Utvecklingsprojekten syftar till att effektivisera
energianvandningen samtidigt som funktion och komfort forbattras.
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CIT Renergy ar ett konsultféretag som arbetar med energieffektivisering och innemiljo i
olika typer av fastigheter. De har fatt i uppdrag av Energimyndigheten (via ramavtal) att
leverera forstudier och utredningar inom verksamhetsomradet lokalfastigheter.
Forstudierna och utredningarna genomférs internt eller av extern part och undersoker
vilka omraden inom energieffektiva lokaler som &r intressanta att utveckla och vilka
fordjupade utredningar och analyser som kan behévas.

Alla fragor kopplat till denna rapport hanvisas till CIT Renergy AB:

citrenergy@chalmersindustriteknik.se

Alla forstudierapporter gors tillgéngliga via belok.se.
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1.2

1.3

INLEDNING

Bakgrund

Kvicksilver dr ett av de allra farligaste miljogifterna. Inom EU har kvicksilver stegvis fasats
ut sedan 2006 och anvédndningen &r kraftigt begrdnsad. Det har dock varit tillatet att anvdnda
kvicksilver i viss belysning i viantan pa energieffektivare alternativ. Dessa typer av belysning
har varit undantagna i RoHS-direktivet (Restriction of the use of certain Hazardous
Substances in electrical and electronic equipment). De flesta undantagen for anvindning av
kvicksilver kommer att slopas med utfasning av ett antal ljuskéllor som f6ljd. Fran 24 februari
omfattas kompakta ljuskéllor och fran 24 augusti alla lysror.

Utfasningen sker genom att ljuskéllor innehallande kvicksilver inte far séttas pa den
europeiska marknaden efter nimnda datum. Lagerhallna ljuskallor far siljas ut.
Organisationen Belysningsbranschen bedomer att lager relativt snabbt kommer att tommas.
Lysrorsutfasningen kommer sannolikt vara det storsta som paverkar branschen kommande
fem ar och kommer ha en stor inverkan pa bade belysningsbranschen och fastighetsdgare.
Lysrorsutfasningen bedoms av Belysningsbranschen omfatta minst 17 miljoner armaturer i
Sverige som ska bytas ut de kommande fem aren. Detta kréver en strategisk
genomforandeplan dér det dven sékerstills att teknikskiftet inte paverkar brukarna. Branschen
uppskattar att det siljs cirka en miljon armaturer per ar av den typ som fasas ut, dvs. att det
teoretiskt skulle ta minst 17 ar att byta ut alla. Fastighetségare bor forbereda sig pa att inte
endast lysror som ljuskéllor kommer att forsvinna, utan ockséa ga igenom sina bestand for att
avgora vilka armaturer som kan sparas och vilka som inte kan sparas. Manga fastighetsigare
har sannolikt inte paborjat forberedelser infor omstéllningen och, framfor allt, kanske inte

forstatt omfattningen av den.

Syfte och mal

Beloks medlemmar har, i olika omfattning, pabdrjat forberedelser for att hantera
omstéllningen till nya ljuskéllor. Syftet med denna rapport &r att tillvarata och sprida de
erfarenheter och kunskap Beloks medlemmar har om vilka forberedelser man gjort, infor det
omfattande bytet som ménga fastighetségare star infor. Detta syftar till att informera om hur
man successivt fasar ut de gamla ljuskdllorna och sékerstiller att vergangen sker pa ett smart
sitt, bade kostnadseffektivt och energieffektivt.

Malet med denna rapport &r att ge information till fastighetsdgare for att bidra till att
omstillningen till nya ljuskéllor sker pé ett smart sétt, bade kostnadseffektivt och

energieffektivt.

Genomfdrande

Intervjuer har genomforts med representanter fran sex fastighetsdgare med olika typer av
lokaler. Fastighetséigarna som ingatt i studien d4r medlemmar i Belok.
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Intervjuer har genomforts med foljande:

e Bengt Petersson, Projektledare pa avdelning Teknikutveckling och Patric Glantz,
Fastighetsutvecklare Teknik, Vasakronan. Vasakronan dger, utvecklar och forvaltar
kontor- och butiksfastigheter i Stockholm, Uppsala, Goteborg och Malmo.

e  Erica Eriksson, Driftsamordnare Energi, och Fredrik Viderud, Elspecialist,
SISAB (Skolfastigheter i Stockholm AB). SISAB éger, utvecklar och forvaltar
forskolor, grundskolor och gymnasieskolor i Stockholm.

e Lennart Lifvenhjelm, Teknikansvarig, Jernhusen. Jernhusen édger, utvecklar
och forvaltar fastigheter med anknytning till kollektivt resande och
godstransporter med jarnvag. Exempelvis stationer, depaer och

kombiterminaler, men dven kontorsfastigheter i stationsnéra lédgen.

e  Magnus Staxdng, Teknisk samordnare, Vistra Gotalandsregionen,
Vistfastigheter. Utvecklar, dger och forvaltar kritiska vardmiljoer samt

fastigheter inom kultur- och utbildningssektorn.

e Magnus Ohrman, Chef Teknik T&S, Akademiska Hus. Akademiska hus dger
och forvaltar lokaler for universitet, hogskolor, forskningsinstitut och
forskningsintensiva foretag.

e Pontus Gronborg, Teknikchef, Alecta Fastigheter. Alecta Fastigheter dger och

forvaltar bland annat kontors-, handels- och hotellbyggnader.

Utifran intervjusvar har rekommendationer utformats som omfattar tips och olika strategier

for att genomfora utfasningen och reducera effekt- och energibehov for belysningen.

2. NAGRA FASTIGHETSAGARES
UTFASNINGSSTRATEGIER

I detta avsnitt beskrivs nagra fastighetsédgares utfasningsstrategier utifran intervjusvar i denna

studie. En av de intervjuade beskrev att deras utfasningsstrategi bestér av foljande steg:

Allman Uppstart & : Utvardering &

Ovriga som intervjuats har i princip beskrivit liknande moment som de genomf&rt/planerar att

genomfora. Darfor har detta avsnitt valts att indelas utifran dessa steg.
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2.1

211

Allméan information

Infor utfasningen &r det viktigt att alla berdrda kénner till vad direktiven om utfasningen av
lysror och ljuskéllor som innehéller kvicksilver innebér och vad som kommer att hinda
framé&ver. Bland de intervjuade beskrevs att det har gatt ut information internt. En av de
intervjuade beskrev att de hallit i ett webbinarium for att ge alla en samlad bild med
information om utfasningen. Webbinariet hdlls for avdelningschefer och tekniska forvaltare.
Nagra beskrev att de skickat ut information internt till affairsomradeschefer inom forvaltning
och/eller tekniska forvaltare. Tekniska forvaltare och liknande har blivit uppmanade att
genomfora inventering for att se hur manga armaturer med exempelvis T8 och T5 de har och
ta fram utbytesplan for detta och inkludera detta i budgeten.

Samarbete med hyresgéaster

Agande och ansvar for belysning och belysningsarmaturer varierar bland de intervjuade
fastighetsdgarna. Vanligast bland de intervjuade tycks vara att fastighetsdgaren dger och
ansvarar for armaturerna medan hyresgésten ansvarar for ljuskillorna. Samtidigt kan det
variera hos en och samma fastighetsigare i och med olika kontrakt. Exempelvis dr det vanligt

att hyresgéaster inom handel sjdlva dger bade belysning och armaturer.

Aven i de fall d& hyresgisten ansvarar for ljuskillan beskrivs fastighetsigare kéinna stort
ansvar och att de vill genomfora denna utfasning tillsammans med sina hyresgéster.
Fastighetsidgarna for ddrmed dialog med hyresgésterna och har gatt ut med information
externt till hyresgésterna. Belysningsbranschen beskrevs ha bra information pa sin hemsida
som kommunicerats internt och som dven anvinds vid kommunikation med hyresgésterna.
Dialog med hyresgisterna beskrevs dven vara viktigt for att kunna planera utbyte for att inte
stora verksamheten sasom i operationslokaler och f tilltrdde. I samband med ombyggnation
beskrevs det dirfor vara klokt att genomfora utbyte av belysning. Genom dialog med
hyresgiésten, for att se till deras behov, kan dven belysningsberdkning genomforas for att

optimera antal och placering av armaturer.

Vid kommunikation med hyresgéster formedlas fordelar sd som att utfasningen innebér utbyte
till belysning som &r mer hallbar med ldngre livslangd. Det lyfts dven fram att det innebér
upprustning dar hyresgésten far battre produkt, sdnkt energianvindning, battre arbetsmiljé och

i vissa fall 4ven smartare styrning.

En av de intervjuade nimnde dven att det i ett tidigare regeringsuppdrag (Fi2022/02571
Uppdrag att vidta energibesparingséatgirder inom den statliga forvaltningen) kravstilldes att
myndigheter 16pande skulle redovisa vilka atgérder de vidtagit for att minska sin
elanvdndning. Utbytet till energieffektivare LED-armatur ar en tydlig dtgérd. Det kan dven
vara nadgot som beskrivs och tas med i hallbarhetsredovisningen. Det finns ddrmed flera
positiva aspekter for hyresgister i samband med denna utfasning.

Huruvida energinotan betalas av hyresgésten eller ingér i hyran varierar bland
fastighetsdgarna. I de fall hyresgésten star for verksamhetselen innebér byte till LED sidnkt
energinota for hyresgéisten. Oavsett vilket fall beskriver fastighetsdgarna att det kommer att

bli ndgon form av kostnadsfordelning vid utfasning av lysror. Exakt hur detta kommer
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genomforas tycks inte vara helt bestimt och kan komma att variera. Exempelvis kan byte av
armatur bero pa att armaturen ar for gammal och da riknas det som en del av underhéll och
tillfaller fastighetsdgaren. Vid uppgradering av befintlig belysning dar hyresgésten star for
energinotan uppstar kostnadsbesparing hos hyresgésten och dér kan det eventuellt goras
tilligg pa hyran eller vid kontraktsforhandling. Det beskrevs dock kunna finnas viss
problematik vid langvariga kontrakt som innebér att det r svart att omforhandla och pé sé sétt
ticka kostnaderna for byten av belysning. En fastighetségare ndimnde att de gérna behéller den
belysning som finns sa linge som mdjligt och sedan i samband med omférhandling planerar

ta en diskussion om utbyte av belysning med hyresgisten.

2.2 Uppstart och prioritering

En av de intervjuade ndmnde att de haft startmote med exempelvis avdelningschefer, tekniska
forvaltare och drifttekniker dir de diskuterat vilka byggnader som é&r viktigast och ska
prioriteras i forsta hand vid utfasningen. Byggnader som beskrevs prioriteras var exempelvis
hart belastade/utnyttjade byggnader, byggnader med stor andel alderdomlig belysning och
hog besparingspotential. Nagra fastighetsédgare beskrev dven att de valt att prioritera deras
fastigheter med hogt symbolvirde. En annan fastighetségare beskrev att de valt att prioritera
stadigvarande verksamhet som har hdga krav, medan teknikutrymmen och liknande
utrymmen dér belysning séllan &r tind och som inte har sa hoga krav nedprioriteras. Utdver
prioriteringsordning ndmndes att det i samband med ombyggnation beskrevs vara klokt att

passa pa att genomfora utbyte av belysning.

2.3 Inventering

Flera av de intervjuade beskrev att de i dagsldget inte vet exakt hur manga av deras armaturer
som paverkas genom utfasningen av lysror innehallande kvicksilver. Detta beror pa att flera
av dem befinner sig i inventeringsfasen dir de sammanstéller vilka armaturer och ljuskéllor
de har. En av de intervjuade ndmnde att de haft som en del av planerat underhall att byta till
hogeffektiv LED da teknisk livslingd uppnatts. Genom att de paborjat bytet i god tid
uppskattas att cirka 30 % var ersatt innan lagkravet kom. En annan fastighetségare
uppskattade att det ar cirka 180 000 armaturer som omfattas baserat pd lite inventeringar i

vissa byggnader, dar ljuskillor som omfattas per kvadratmeter har aggregerats upp.

En fastighetsdgare, som har hyresgéster som ansvarar for ljuskillorna, beskrev att de skickat
ut information med en uppmaning till hyresgéster att det &r verksamheten som ska inventera
och sammanstélla till vilka armaturer det inte finns kompatibla ljuskéllor. Inventeringen
omfattar:

e Antal armaturer och ljuskillor

e Typ av armatur (ex. nedpendlad eller infélld) och armaturens skick

e Armaturens funktion (tdnd- slick eller dimbar och eventuell styrning)

N Version 1.0 8(14)



UTFASNING AV KVICKSILVERBASERADE LJUSKALLOR 2023-08-24

2.4

e Typ av ljuskilla (ex. TS eller T8)
e Vilken effekt (W)

Niér inventeringen &r klar uppmanas hyresgésten kontakta fastighetségaren sa att de
gemensamt kan ta fram en handlingsplan for armaturer som inte kan erséttas med LED-
ljuskéllor.

En fastighetségare har tagit fram ett inventeringsstod i form av en checklista som utgor
underlag for hur utfasning av kvicksilverbaserade lyskillor ska prioriteras. Tanken ar att
inventera olika plan i husen och ta fram utvirdering och atgirder for armaturerna. Det
beskrevs att med “ritt” bemanning, dvs. personer med god lokalkdnnedom, kan en grov
inventering utforas vid sittande bord. Underlag som kan anvindas &r exempelvis
armaturforteckningar och planritningar. I inventeringsstodet fylls det i vilken rumstyp
belysningen finns i (ex. korridor eller kontor), typ och antal av ljuskilla samt uppskattad alder

pa armaturen. Utifrn detta gors prioritering genom att vélja ett av foljande alternativ:
e Bor atgdrdas omgédende
e Avvakta med atgérd

e Ejbehov av atgérd

Utvardering och atgarder

Utifran inventeringsunderlaget finns mojlighet att vélja 1dmpliga atgarder och ta fram tid- och
kostnadsbeddmning. Detta blir en del av den l&ngsiktiga underhéllsplaneringen. En
fastighetsdgare beskrev att teknikchefer och tekniska forvaltare har inventerat och tagit fram
utbytesplan. Deras malsittning &r att allt ska vara utbytt inom bestandet senast 1 januari 2025.
Samtidigt uttrycktes viss oro att det troligtvis 4r manga mindre privata fastighetsdgare som
inte kanner till utfasningen dnnu och att det finns risk for leveransbrist och entreprendrer som
ska genomfora arbetet. Nigra fastighetsdgare nimnde dven att det finns utmaning att ha
tillrackliga ekonomiska resurser for att genomfora detta utbyte. Fastighetsdgare uttryckte att
det inte spelar ndgon roll hur bra plan de tagit fram om det inte finns tillrdckligt minga
entreprendrer som kan gora arbetet. For att undvika detta har de 1 god tid bokat upp
entreprendrer. Vidare beskrevs att de vid krisfall skulle kunna kdpa pa sig ett lager av lysror.
De har dven mojlighet att spara en del lysror s de har back-up lager. Det blir d& en form av

ersittningsbyte vid en 6vergangsperiod.

En annan fastighetsdgare beskrev att de inte kommer att byta allt pa en gang, utan byta i en
hallbar takt. Detta eftersom de inte vill riskera att tomma marknaden och da det 4r en kostsam
atgdrd att byta armaturer kan de inte genomfora allt pd en gdng. Liknande beskrevs av en
annan fastighetsédgare som menade att det ar dyrt att byta allt till LED, framfor allt da
hyresgiésten tar kostnadsbesparingen. Det diskuterades dven huruvida det dr miljoméssigt

forsvarbart att riva ut och byta all belysning pa en géng innan teknisk livslangd ar uppnadd.
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Inventeringen avgor i vilken takt de kommer att genomfora bytet. Visst utbyte kommer ske i
planerad takt och vissa nér behovet uppkommer. I exempelvis stadigvarande verksamhet med
hoga krav kommer utfasning ske efter plan medan det i teknikutrymmen och liknande med
lagre krav kommer ske utbyte da behov uppkommer. Troligen kommer ljuskéllor och
armaturer helt bytas ut pa vissa stéllen och viss armatur tillfalligt flyttas dver till andra lokaler
dé reservdelar och liknande inte finns kvar framéver.

Det finns olika sitt att fornya belysningen. Generellt finns foljande alternativ dé ljuskéllan ska
bytas till LED:

e Byt ljuskéllan till motsvarande LED-ljuskélla, LED retrofit.

e Bygg om den befintliga armaturen. Detta maste genomforas av behdrig

person.

e Byt till LED-armatur.

Utifran forutsittningarna bestdms vilka atgirder som ska genomforas. Exempelvis kan
gammal armatur behdva bytas helt. Samtidigt beskrevs vid intervju att det finns gamla
armaturer som &r vackra och att det finns viss oro att man slanger fina armaturer i stillet for
att dterbruka. Det kan leda till att fina armaturer sldngs och byts ut mot ndgot i plast. Utifrdn
intervjuer har foljande utfasningsstrategi beskrivits:

Utvardera byte av

g hela armaturen

% Utvardera mojlighet
till aterbruk

Har armatur uppnatt
teknisk livslangd?

.:5* Ar armaturen fin?

/ombyggnad

Kan ljuskallan bytas : Bygg om armaturen

till LED?

eller byt ljuskalla,
retrofit

Bygg om armaturen
eller byt till LED-
armatur

Fastighetsigare beskrev att de i samband med bytet gidrna passar pa att koppla pa smartare
styrning pa belysning. Det framkom att de vanligtvis inte byter ut vanliga lysror till LED,
retrofit. Retrofitbelysning gér ofta inte att dimra och det saknas ofta dven styrning som kan ge
stora energibesparingar. Ytterligare ett problem med retrofit beskrevs vara att armaturer
ibland &r 1 déligt skick och att det ar farligt om man tror att man forlédngt livstiden med flera ar
genom retrofit. Det blir &ven en annan belysning. Exempelvis beskrev enfastighetsidgare att de

tidigare tagit hjalp av RISE for att utvédrdera vilka belysningstekniska funktioner som uppstar
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vid utbyte fran standardlysror (T5) till retrofit LED lysror (T5) 1 en befintlig armatur. Syftet
var framst att studera huruvida stéllda belysningskrav inom arbetslokaler uppfylls.
Ljusfordelningen skiljer sig mellan konventionella standardlysror som har helt rundstralande
ljusdistribution medan LED lysror dr semi direktstralande. I och med att retrofit inte ar 360°
rundstralande ger den mycket 1ag andel uppljus jamfért med vanliga lysror. Detta paverkar
dérmed ljuset som lamnar armaturen.

Utvirderingen visade att de inte uppfyllde stillda krav pa ljuskvalitet genom retrofitlosning.
Exempelvis understegs géllande krav pa belysningsstyrkans jamnhet. Det visades dven ge lag
energibesparing. Energibesparingen visades bli cirka 13 % vid utbyte fran T5 standardlysror
till LED T5 Retrofit lysror 1 befintliga armaturer. Detta pa grund av befintliga
driftdonsforluster och att antalet armaturer inte dndras vid utbytet. Retrofit beskrevs déarfor av
en fastighetsdgare som en dvergangslosning da det sannolikt inte kommer uppfylla stéllda
krav pd belysningen enligt svensk standard. Vid utbyte av befintliga TS armaturer med
standardlysror till LED armaturer visades energibesparingen i stéllet bli 43 %. En
energibesparing pa 63 % visades kunna uppnas dé befintliga T5 armaturer med standardlysror
utan nérvaro byts till LED armaturer med nérvaro- och dagsljusstyrning. En fastighetsdgare
uppskattade att de genom utbyte till LED och inférande av styrning kommer uppna cirka 80
% energibesparing. Fastighetsdgaren ndmnde att belysningsberékningar vanligtvis visar att
ljuskraven kan uppnas med farre antal LED-armaturer jamfort med antal gamla armaturer som
fordrats, vilket &ven detta bidrar till energibesparingen.
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BILAGA 1. UTFASNING AV LYSROR -
CHECKLISTA OCH TIPS

Har ges tips och réd till dig som fastighetségare som star infor utfasning av lysror. Dessa

baseras pa genomforda intervjuer. For dig som vill veta mer hénvisas dven till ytterligare

information som finns att ta del av.

Det ar viktigt att alla berdrda kanner till vad direktivet om utfasningen av
lysror och ljuskillor som innehéller kvicksilver innebér och hur verksamheten
berors. Informera bade internt inom organisationen och externt till hyresgéster.

Det finns exempelvis information pa Belysningsbranschens hemsida'.

For en dialog med hyresgésterna for att ta del av deras behov och planera nér
utbyte kan ske utan att paverka verksamheten. Dialog dr dven viktigt for att se

over hur kostnadsfordelningen sker vid utfasning av lysror.

Se dver vilka byggnader/lokaler som &r viktigast och ska prioriteras vid

utfasningen.

Genomfor en inventering och ta fram utvirdering och atgirder for
armaturerna. Detta kan ex. goras genom ett inventeringsstod som forslagsvis

ser ut pa foljande sitt:

2023-

08-24

Byggnad = Vaning Rumstyp Typ av Antal Alder Prioritet Kommentar
ljuskélla ljuskéllor
Exempel Korridor Lysror T8 >20 ar
1

Kontor Lysror T5 10-20 ar

Métesrum Kompaktlysrér 5-10 ar

Operationsrum Etc. <5ar

Handelslokal
Etc.

Prioriteringsordning

1: Bor atgardas omedelbart

2: Avvakta atgard

3: Ej behov av atgard

! Belysningsbranschen (2023). Om utfasning av lysrér. https://belysningsbranschen.se/om-
utfasning-av-lysror/ [2023-08-23]
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Generellt finns tre alternativ da ljuskillan ska bytas till LED:

- Byt ljuskéllan till motsvarande LED-ljuskélla, LED retrofit.

- Bygg om den befintliga armaturen. Detta maste genomforas av behdrig
person.

- Byt till LED-armatur.

Bestdam vilka atgiarder som ska genomforas utifran forutséttningarna.

Ténk pa att det finns risker med att bygga om armaturer. Det finns information
hos Elsiikerhetsverket’. En armatur som ér designad for konventionella lysror
kan ocksa fa annorlunda ljusférdelning da utbyte sker till LED lysror.

Ta fram tid- och kostnadsbeddmning for utfasningen och se till att detta

inkluderas 1 den langsiktiga underhallsplaneringen.

Totalmetodiken &r en metod dér energibesparing och 16nsamhet stélls samman
for ett atgirdspaket i stéllet for enskilda atgérder. Vid utbyte av belysning
finns potential att genomfora ytterligare atgérder och darmed ta hjilp av
Totalmetodiken. Mer information om Totalmetodiken finns pa Beloks
hemsida’.

Téank pa att ljuskéllor och armaturer som byts ut kan flyttas tillfélligt till andra
lokaler da reservdelar och liknande inte finns kvar framover.

Maximera besparingspotentialen genom att dven arbeta med
belysningsberdkning och smart styrning. Enligt belysningsbranschen finns

foljande besparingspotentialer:

5,4

1,32

Elanvandning fér de  Elanvandning vid Elanvandning vid
17 miljoner armaturer utbyte till LED utan utbyte till LED med
som berérs av styrning styrning
utfasningen

TWh
o P N W A~ OO

Figur 1. Besparingspotentialer vid utfasningen av lysror. Kélla: belysningsbranschen.se
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2 Elsikerhetsverket (2023). Forsta steget till att fasa ut lysror.

https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/press/nyheter/2023/forsta-steget-till-att-fasa-ut-lysror/

[2023-08-23]

3 Belok (2018). Totalmetodiken: Lonsamhet och energieffektivitet. https://belok.se/totalmetodiken/

[2023-08-23]
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e Ténk pé att samla in och atervinna lysroren pa rétt sétt. Det finns information
om detta pa Sveriges avfallsportal*.

e Belysningsbranschen har med stod fran bland annat Energimyndigheten tagit
fram en planeringsguide for belysning inomhus. Den finns att ldsa pa
hemsidan for Ljuskultur’.

e Upphandlingsmyndigheten har tagit fram forslag pa hallbarhetskrav som kan
stillas 1 offentlig upphandling av belysning i och med utfasning av lysror.
Detta finns att ta del av pd Upphandlingsmyndighetens hemsida®.

4 Sveriges avfallsportal (2023). Atervinn din virld. https://www.sopor.nu/ [2023-08-23]

5 Ljuskultur (2022). Ljus & rum. https:/ljuskultur.se/teknik-bransch/ladda-ner-material/ljus-rum-
pdf/

¢ Upphandlingsmyndigheten (2023). Upphandling av belysning i och med utfasning av lysror.
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/om-hallbar-upphandling/stall-
hallbarhetskrav/upphandling-av-belysning-i-och-med-utfasning-av-lysror/ [2023-08-23]
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